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Bei den elektromagnetisch betatigbaren Ventilen des 
Standes der Technik wird das Verbindungsteil beispielswei- 
se durch VerschweiSen mit dem Magnetanker verbunden 
und es mussen daher die unmittelbar in Kontakt stehenden 
Flachen vor der VerschweiRung bearbeitet werden. Dies soli 
jetzt vermieden werden. 

Der Magnetanker (12) wird mit mindestens einer Ausneh- 
mung (5) versehen, auf deren Schultern (16) eine Umbdrde- 
lung (7) eines Verbindungsrohres (36) ruht, das mit einer 
ebenfalls am Magnetanker (12) anliegenden Verdickung (11) 
versehen ist. Es ist somit eine einf ache Verbindung zwischen 
Verbindungsrohr und Magnetanker geschaffen, bei der kei- 
nerlei Nachbearbeitung notwendig ist. 

Das elektromagnetisch betatigbare Ventil findet Verwen- 
dung als Kraftstoffeinspritzventil fur Kraftstoffeinspritzanla- 
gen von gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brenn- 
kraftmaschinen. 




FIG. 2 
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Beschreibung 



Stand derTechnik 
Die Erfindung geht aus von einem Ventil nach der Gat- 
tung des Hauptanspruches. Es ist schon ein Ventil be- 
kannt (DE-OS 34 18 761 bzw. US-PS 46 51 931), bei dem 
der Magnetanker aus massivem Material durch Bohren 
und spanendes Oberflachenabtragen hergestellt wird, 
wobei die verschiedenen Herstellungsschritte sehr ko- 
stenintensiv sind und dabei an den verschiedensten Stel- 
len entstandene Grate entfernt werden milssen. Zusatz- 
lich weist dieser bekannte Magnetanker ein relativ ho- 
hes Gewicht auf, wodurch sich beim Erregen oder Ent- 
regen des Elektromagneten durch die zu beschleunigen- 
de groBere Masse eine unerwOnschte Verzdgerung in 
der Bewegung des Magnetankers ergibt. Um das Ventil- 
schlieBglied bewegen zu konnen, muB hier der Magnet- 
anker mit einem Verbindungsteil beispielsweise ver- 
schweiBt werden, was wiederum bedingt, daB die Kon- 
taktflachen vorher bearbeitet werden milssen. Eine an- 
dere Mdglichkeit der Verbindung von Magnetanker 
und Verbindungsteil besteht darin, das Anker material 
radial nach innen in Ringnuten des Verbindungsteiles zu 
pressen, wobei sich jedoch in unerwunschter Weise die 
magnetischen Eigenschaften des Magnetankers ver- 
schlechtern. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Ventil mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruches hat demgegen- 
uber den Vorteil, daB es sich auf einfache Art und Weise 
kostengunstig herstellen laBt, bei geringstmdglichem Ei- 
gengewicht. Dabei werden durch spanlose Formgebung 
bzw. Verbindungsverfahren Entgratungsvorgange un- 
notig und infolge des geringen Gewichtes beim Erregen 
bzw. Entregen des Elektromagneten sehr kurze An- 
sprechzeiten erreicht Die SchweiB- oder Lotverbin- 
dung des Magnetankers mit dem Verbindungsteil kann 
hier entfallen und es ist nicht notwendig, die entspre- 
chenden Verbindungsflachen zu reinigen und filr das 
Loten oder SchweiBen vorzubereiten. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
Ventils mdglich. 

Durch die besondere Ausgestaltung des Verbin- 
dungsrohres kann der Anker symmetrisch gemacht wer- 
den, d.h., es ist eine vollautomatische Montage mdglich, 
da die Lage des Magnetankers fur den Verbindungsar- 
beitsgang nicht ausgerichtet werden muB. 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und :p der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert Es zeigen Fig. 1 
ein erfindungsgemaB ausgebildetes, elektromagnetisch 
betatigbares Kraftstoffeinspritzventil, Fig. 2 und 3 zei- 
gen ein Detail der Fig. 1 in zwei Ausfuhrungsformen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in der Fig. 1 beispielsweise dargestellte, elektro- 
magnetisch betatigbare Ventil in Form eines Einspritz- 
ventiles fur Kraftstoff als Aggregat einer Kraftstoffein- 
spritzanlage einer gemischverdichtenden, fremdgezUn- 
deten Brennkraftmaschine hat einen rohrformigen, me- 



tallenen AnschluBstutzen 1 aus ferromagnetischem Ma- 
terial, dessen unteres Ende 2 von einer Magnetspule 3 
umgeben ist und einen Kern bildet Der AnschluBstut- 
zen 1 dient somit zugleich als Kern. AnschlieBend an das 

5 Kernende 2 des AnschluBstutzens 1 ist konzentrisch zur 
Ventillangsachse 4 dicht mit dem AnschluBstutzen 1 ein 
Zwischenteil 6 verbunden, beispielsweise durch Verio- 
ten oder VerschweiBen. Das Zwischenteil 6 ist aus nicht- 
magnetischem Blech gefertigt. das tiefgezogen ist und 

io koaxial zur Ventillangsachse 4 verlaufend einen ersten 
Verbindungsabschnitt 47 hat f mit dem es vollstandig das 
Kernende 2 umgreift und mit diesem dicht verbunden 
ist. Ein sich vom ersten Verbindungsabschnitt 47 radial 
nach auBen erstreckender Kragen 48 fiihrt zu einem 

15 zweiten Verbindungsabschnitt 49 des Zwischenteiles 6, 
der sich koaxial zur Ventillangsachse 4 verlaufend er- 
streckt und in axialer Richtung ein Verbindungsteil 39 
teilweise uberragt und mit diesem dicht verbunden ist, 
beispielsweise durch Verloten oder VerschweiBen. Der 

20 Durchmesser des zweiten Verbindungsabschnittes 49 ist 
somit groBer als der Durchmesser des ersten Verbin- 
dungsabschnittes 47, so daB im montierten Zustand das 
rohrfdrmige Verbindungsteil 39 mit einer Stirnflache 50 
am Kragen 48 anliegL Um kleine AuBenmaBe des Venti- 

25 les zu ermoglichen, umgreift der erste Verbindungsab- 
schnitt 47 einen Halteabsatz 51 des Kernendes 2, der 
einen geringeren Durchmesser als der AnschluBstutzen 
1 hat, und der zweite Verbindungsabschnitt 49 umgreift 
ebenfalls mit geringerem Durchmesser als im angren- 

30 zenden Bereich ausgebildeten Halteabsatz 52 des Ver- 
bindungsteiles 39. 

Das aus ferromagnetischem Material gefertigte Ver- 
bindungsteil 39 hat der Stirnflache 50 abgewandt eine 
Haltebohrung 41, in die ein Ventilsitzkorper 8 dicht ein- 

35 gesetzt ist, beispielsweise durch eine Verschraubung, 
VerschweiBung oder Verlotung. Die Haltebohrung 41 
geht in eine Obergangsbohrung 53 uber, an die sich in 
der Nahe der Stirnflache 50 eine Gleitbohrung 54 an- 
schlieBt, in die ein Magnetanker 12 ragt und durch die 

40 der Magnetanker 12 gefuhrt wird. Somit konnen Halte- 
bohrung 41 und Gleitbohrung 54 in einer Aufspannung 
bei der Fertigung hergestellt werden, so daB sich sehr 
zueinander fluchtende Bohrungen ergeben. Der Ma- 
gnetanker 12 wird weder durch das Zwischenteil 6 noch 

45 die Obergangsbohrung 53 des Verbindungsteiles 39 ge- 
fuhrt. Die axiale Erstreckung der Gleitbohrung 54 ist im 
Vergleich zur axialen Lange des Magnetankers 12 ge- 
ring, beispielsweise etwa 1/5 der Lange des Magnetan- 
kers. 

so Dem AnschluBstutzen 1 abgewandt weist der metal- 
lene Ventilsitzkorper 8 dem Kernende 2 des AnschluB- 
stutzens 1 zugewandt einen festen Ventilsitz 9 auf. Die 
Aneinanderreihung von AnschluBstutzen 1, Zwischen- 
teil 6, Verbindungsteil 39 und Ventilsitzkorper 8 stellt 
55 eine starre metallene Einheit dar. In eine Befesugungs- 
offnung 13 des Magnetankers 12 eingesetzt und mit 
diesem verbunden ist ein Ende eines in die Obergangs- 
bohrung 53 ragenden VentilkGrpers 10, der ein dunn- 
wandiges, rundes Verbindungsrohr 36 sowie ein Ventil - 
60 schlieBglied 14 umfaBt, das mit dem dem Ventilsitz 9 
zugewandten anderen Ende des Verbindungsrohres 36 
verbunden ist und beispielsweise die Form einer Kugel, 
einer Halbkugel oder eine andere Form haben kann. 
Dem VentilschlieBglied 14 abgewandt ragt in den Ma- 
65 gnetanker 12 eine Ruckstellfeder 18, die sich mit ihrem 
einen Ende an einer Stirnflache des Verbindungsrohres 
36 abstutzt. Das andere Ende der Ruckstellfeder 18 ragt 
in eine Stromungsbohrung 21 des AnschluBstutzens 1 
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und liegt dort an einer rohrformigen Verstellbuchse 22 
an, die zur Einstellung der Federspannung beispielswei- 
se in die StrGmungsbohrung 21 eingeschraubt oder ein- 
gepreBt ist. Mindestens ein Teil des AnschluBstutzens 1 
und die Magnetspule 3 in ihrer gesamten axialen Lange 5 
sind durch eine Kunststoffummantelung 24 umschlos- 
sen t die auch wenigstens noch einen Teil des Zwischen- 
teiles 6 und des Verbindungsrohres 36 umschlieBt Die 
Kunststoffummantelung 24 kann durch AusgieBen oder 
Umspritzen mit Kunststoff erzielt werden. An der 10 
Kunststoffummantelung 24 ist zugleich ein elektrischer 
AnschluBstecker 26 angeformt, uber den die elektrische 
Kontaktierung der Magnetspule 3 und damit deren Er- 
regung erfolgt. 

Die Magnetspule 3 ist von wenigstens einem als ferro- 15 
magnetisches Element zur Fuhrung der Magnetfeldli- 
nien dienenden Leitelement 28 umgeben, das aus ferro- 
magnetischem Material hergestellt ist und sich in axialer 
Richtung uber die gesamte Lange der Magnetspule 3 
crstreckt und die Magnetspule 3 in Umfangsrichtung 20 
wenigstens teilweise umgibt. 

Das Leitelement 28 ist in Form eines Biigels ausgebil- 
det, mit einem an die Kontur der Magnetspule angepaB- 
ten gewolbten Mittelbereich 29, der nur teilweise in 
Umfangsrichtung die Magnetspule 3 umgibt und sich in 25 
radialer Richtung nach innen erstreckende Endabschnit- 
te 31 hat, die den AnschluBstutzen 1 und andererseits 
das Verbindungsrohr 39 teilweise umgreifend in jeweils 
ein in axialer Richtung verlaufendes Schalenende 32 
ubergehen. In Fig. 1 ist ein Ventil mit zwei Leitelemen- 30 
ten 28 dargestellt, die einander gegenQberliegend ange- 
ordnet sein konnen. Es kann auch aus raumlichen Griin- 
den zweckmaBig sein, den elektrischen AnschluBstecker 
26 in einer Ebene verlaufen zu lassen, die urn 90° ver- 
dreht ist, also senkrecht auf einer Ebene durch die Leit- 35 
elemente 28 steht. 

Es ist moglich, in der Rohrwand des des Verbindungs- 
rohres 36 einen die Rohrwand radial durchdringenden 
Schlitz 37 vorzusehen, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. 
Dieser Schlitz 37 erstreckt sich uber die gesamte Lange 40 
des Verbindungsrohres 36 und der Kraftstoff stromt 
uber den hohlen Magnetanker 12 in einen Innenkanal 38 
des Verbindungsrohres 36 und von dort in die Uber- 
gangsbohrung 53 und dann zum Ventilsitz 9. Stromab- 
warts von diesem Ventilsitz 9 ist im Ventilsitzkorper 8 45 
wenigstens eine Abspritzoffnung 17 ausgebildet, uber 
die der Kraftstoff in ein Saugrohr oder einen Zylinder 
einer Brennkraftmaschine abgespritzt wird. 

Fig. 2 zeigt im Detail die Verbindung zwischen dem 
Magnetanker 12 und dem Verbindungsrohr 36. Wie man 50 
aus dieser Figur erkennen kann. hat der Magnetanker 
12 an seinem oberen Ende eine Ausnehmung 5, die uber 
eine Schulter 16 in die Befestigungsoffnung 13 mit klei- 
nerem Querschnitt ubergeht Das obere Ende des Ver- 
bindungsrohres 36 ist umgebordelt und diese Umborde- 55 
lung 7 liegt auf der Schulter 16 auf. Wie man sieht, 
driickt die Ruckstellfeder 18 auf diese Umbordelung. 
Am Austritt des Verbindungsrohres 36 aus der Befesti- 
gungsoffnung 13 des Magnetankers 12 weist das Ver- 
bindungsrohr 36 eine durch Stauchung erzeugte Verdik- 60 
kung 11 auf, die am unteren Ende des Magnetankers 12 
anliegt. 

Fig. 3 zeigt eine Abanderung zur Fig. 2. Hier besitzt 
auch das untere Ende des Magnetankers 12 eine Aus- 
nehmung 15, die mit einer Schulter 19 in die kleinere 65 
Befestigungsoffnung 13 ubergeht, und man kann erken- 
nen, daB die durch Stauchung gebildete Verdickung 11 
in die Ausnehmung 15 eingreift und an der Schulter 19 
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anliegt. Sind die Ausnehmungen 5 und 15 des Magnet- 
ankers 12 gleich ausgebildet, so kann der Magnetanker 
beliebig aufgesetzt werden und eine vollautomatische 
Montage wird errnoglicht, d. h„ die Lage des Ankers 12 
braucht fur den Verbindungsarbeitsgang nicht ausge- 
richtet werden. 

Bei den beschriebenen AusfUhrungsbeispielen wer- 
den somit spanlos und ohne VerschweiBen oder Verld- 
ten der Magnetanker 12 und das Verbindungsrohr 36 
mittels der Umbordelung 7 und der durch Stauchung 
oder Faltung erzeugten Verdickung 11 auf einfache Art 
und Weise fest miteinander verbunden. 

Sieht man in dem Verbindungsrohr 36 einen Schlitz 
37 vor, so ist es gunstig, um eine unerwiinschte Beein* 
flussung der Strahlform des aus der Abspritzoffnung 17 
abgespritzten Kraftstoffes zu verhindern, der vorher 
eventuell unsymmetrisch zum Ventilsitz 9 strdmt, das 
Verbindungsrohr 36 mit mehreren Strdmungsdffnungen 
56 zu versehen, die symmetrisch auch in axialer Rich- 
tung verteilt die Rohrwand des Verbindungsrohres 36 
durchdringen. 

Patentanspruche 

1. Elektromagnetisch betatigbares Ventil, insbeson- 
dere Kraftstoffeinspritzventil fiir Kraftstoffein- 
spritzanlagen von gemischverdichtenden, fremdge- 
zundeten Brennkraftmaschinen, das wenigstens ei- 
nen von einer Magnetspule (3) umgebenen Kern (1) 
hat, dem ein hohler Magnetanker (12) zugewandt 
ist, der mit einem sich in Richtung zu einem Ventil- 
sitz erstreckenden Ventilkcrper (10) verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetanker 
(12) mindestens eine Ausnehmung (5) hat, auf deren 
Schulter (16) eine Umbordelung (7) eines Verbin- 
dungsrohres (36) des Ventilkorpers (10) ruht, das 
mit axialem Abstand zur Umbordelung (7) mit einer 
ebenfalls am Magnetanker (12) anliegenden Ver- 
dickung (1 1) versehen ist 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Magnetanker (12) mit einer zweiten Aus- 
nehmung (15) versehen ist, an deren Schultern (19) 
die Verdickung (11) anliegt 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Ausnehmungen (5, 15) gleich sind. 

4. Ventil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetan- 
ker (12) symmetrisch ausgebildet ist. 

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungsrohr (36) einen sich uber das gesamte Verbin- 
dungsrohr erstreckenden Schlitz aufweist. 
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FIG. 2 



FIG. 3 
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